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Merkblatt

Durchfluss-Wassererwarmer

(Frischwasserstationen/Frischwassermodule)

Funktion

Durchfluss-Wassererwarmer (auch Frischwasserstationen oder
Frischwassermodule genannt) erwéarmen das Kaltwasser mit
einem aussen liegenden Warmeubertrager in einem einzigen
Durchgang auf die gewlinschte Warmwassertemperatur. Primar-
seitig wird die dazu bendétigte Energie aus einem Energie-
speicher entnommen. Fir die Erwdrmung des Energiespeichers
koénnen unterschiedliche Warmeerzeuger wie Brennwertkessel

(Ol/Gas), Holzkesselanlagen, Warmepumpen und/oder Fern-
warme eingesetzt werden. Zusatzlich lassen sich thermische
Solaranlagen oder Prozesswarme ideal nutzen.

Im Durchfluss-Wassererwarmer sind Volumenstrom- und/oder
Temperaturfthler (Mikroprozessregelung) installiert. Falls
diese ansprechen, fordert die Modulladepumpe warmes
Heizungswasser aus dem oberen Bereich des Energiespeichers
durch den Plattenwdrmetbertrager des Frischwassermoduls.
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Der Rucklauf strémt zurtick in den unteren Bereich des Ener-
giespeichers. Je nach Warmeerzeuger kann eine Erwarmung
des Brauchwarmwassers auf z.B. 45°C resp. 60°C erfolgen.
Beim Einsatz einer Warmepumpe kann Warmwasser mit einer
Temperatur von 45°C bereitgestellt werden. Folglich lasst sich
die Ladung des Energiespeichers mit einer hoheren Leistungs-
zahl (COP = Coefficient of Performance) durchfiihren als bei
einer konventionellen Warmwasserspeicherladung. Erfolgt die
Erwdarmung des Energiespeichers mit einem Warmeerzeuger,
bei dem hohe Kesselaustrittstemperaturen von 65 °C effizient
erreicht werden kénnen (z. B. Holzfeuerung), so sollte eine
Warmwassertemperatur von mindestens 60 °C eingehalten
werden.

Vorteile

Nachteile

Tiefe Warmwassertemperaturen moglich; dadurch werden
WP-Systeme effizienter.

Verkalkungsgefahr des Plattenwarmeubertragers

Warmwasserspeicherung erfolgt im Energiespeicher auf
der Heizungsseite und nicht auf der Trinkwasserseite; somit
resultiert kein grosses stehendes Trinkwasservolumen und
das Legionellenrisiko wird reduziert.

Bei variierenden Energiespeicher-Temperaturen wird die
hydraulische Regelung des Frischwassermoduls aufwendiger.

Samtliche Warmeangebote (Abwdrme, Sonnenenergie etc.)
kénnen durch den Energiespeicher genutzt werden.

Kein Warmwasser bei Stromausfall

Wird die Warmwassertemperatur auf 45°C begrenzt,
so herrscht keine Verbrihungsgefahr.

Bei Frischwassermodulen mit niedrigen Warmwasser-
temperaturen muss bei héherem Temperaturbedarf (z.B. bei
Spdltischen in Kichen) das Warmwasser mit einer Zusatz-
heizung nacherwarmt werden.

Geringe Druckunterschiede zwischen Kalt- und Warmwasser

Werden die Warmwassertemperaturen gemass der SIA-Norm
385/1:2011 nicht eingehalten, muss bei Frischwassermodulen
mit warm gehaltenen Leitungen (z. B. Zirkulation oder Begleit-
heizung) eine Legionellenschaltung vorgesehen werden.

Wird die Warmwassertemperatur auf 45°C begrenzt, so
erhoht sich die berechnete Ausstosszeit um ca. 50 %.
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Auslegung

Bei der Planung und im Betrieb gibt es Unterschiede zwischen
Warmwasserspeichersystemen und Durchfluss-Wassererwar-
mern, die fUr eine optimale Funktionsfahigkeit beachtet werden
sollten. Weil Durchfluss-Wassererwarmer das Trinkwasser, wie
der Name sagt, im Durchfluss erwarmen, mussen sie — im
Gegensatz zu Speichersystemen — auf die grosste kurzfristig zu
erwartende Spitze (den Spitzenvolumenstrom) ausgelegt wer-
den. Bei der Planung sind spezielle Sanitdrausstattungen, wie
z.B. Grossraumbadewannen oder Duschen mit hohem Durch-
fluss, zu bertcksichtigen. Das notwendige Energiespeicher-
volumen hangt von der zur Verfliigung stehenden Warme-
erzeugerleistung, dem Wéarmebedarf und den Warmeverlusten
ab. Der Warmebedarf und die Warmeverluste sind anhand der
SIA-Norm 385/2:2015 zu bestimmen. Die zur Verfligung stehende
Vorlauf-, Rucklauf- und Warmwassertemperatur muss bei der

Auslegung der Warmeubertragerflachen bericksichtigt werden.

Damit nur geringste Temperaturschwankungen im Warm-
wasser auftreten konnen, sollte die Vorlauftemperatur 2 bis
5 K Uber der Warmwassertemperatur liegen. Das Rucklauf-
wasser sollte mit moglichst tiefer Temperatur in den Energie-
speicher zurtckgefihrt werden. Bei der Auslegung miissen
die Angaben des Herstellers beachtet werden.

Insbesondere ist die Angabe der Warmwasser-Spitzen-
leistung des Herstellers zu beachten, da diese meist auf
einer Vorlauftemperatur von 70°C basiert. Bei der Aus-
legung des Frischwassermoduls sind die effektiven
Werte zu beriicksichtigen. Weichen diese von den Her-
stellerangaben ab, ist der Hersteller zu kontaktieren.

Eine Warmwasserverteilung mit warm gehaltenen Leitungen
(z.B. Zirkulation oder elektrische Begleitheizung) kann auch bei
Durchfluss-Wassererwarmern eingesetzt werden. Wird ein
Durchfluss-Wassererwarmer warm gehalten, muss er ltickenlos
warmegedammt werden. Werden der Durchfluss-Wasser-
erwarmer und die warm gehaltenen Leitungen mit einer
Temperatur <55°C betrieben, so muss das Warmwasserverteil-
system taglich wahrend mind. 60 Minuten auf 60°C aufge-
heizt werden. Gemass dem BAG-Bericht «Gebdaudebezogene
Krankheiten — Building Related lliness» kédnnen auch andere
Desinfektionsverfahren angewendet werden.

Die Auslegung soll vorzugsweise in Zusammenarbeit mit einem
Fachspezialisten aus dem Sanitarbereich erfolgen. Der Berech-
nung des Spitzendurchflusses und der Rohrweitenbestimmung
(gemass Richtlinie SVGW W3) ist besondere Beachtung zu
schenken.
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Varianten

Variante 1
Frischwassermodul mit ungedammter Verteilleitung
(ohne warm gehaltene Leitungen)

Durchfluss-Wassererwarmer (Frischwassermodul)

Heizungstechnik Sanitdrtechnik

Wasser-Warmespeicher
durchgehend gedammt
gem. SIA 384/1

Durchgehend gedémmte
Leitungen gem. SIA 384/1

Wérmesiphon (h=15cm,
Dammung des abwarts
fiihrenden Teils)

Ungeddammter

I Waérmelibertrager

Diese Variante wird vor allem bei Anlagen mit geringen
Leitungslangen (Warmwasser) ausgefihrt. Aus hygienischen
Uberlegungen kann die Warmwasserverteilleitung ungedammt
erstellt werden. Energiespeicher und Ladeleitung mussen den
geltenden Dammvorschriften gerecht werden. Es ist darauf

zu achten, dass die Ausstosszeiten nach SIA-Norm 385/1:2011
eingehalten werden kénnen.

Variante 2
Frischwassermodul mit warm gehaltener Leitung

Mit Wasser-Warmespeicher und Durchfluss-Wassererwarmer (Frischwassermodul)

Wasser-Warmespeicher
durchgehend gedammt ww
gem. SIA 384/1

v

Warme-

% % % % < Ungedammte Ausstossleitung
libertrager i

t Warmesiphon
(h=15cm, Dammung des

abwarts fiihrenden Teils)

Geddammte warm gehaltene
<+— Leitung (Zirkulation)
gem. SIA-Norm 385/1:2011

KW t Desinfektion (thermisch

RL < oder mit UV-C-Bestrahlung)

Die Variante mit warm gehaltenen Leitungen kann vor allem bei
Anlagen angewendet werden, bei denen eine Gruppierung der
Entnahmestellen nicht moglich ist und somit die Ausstoss-
zeiten nicht eingehalten werden kénnen. Die warm gehaltene
Leitung sowie Speicher und Ladeleitung mussen nach den
geltenden Dammvorschriften geddmmt werden. Damit in den
warm gehaltenen Leitungen keine hygienisch bedenklichen
Zustande entstehen kénnen, sind Desinfektionsvorkehrungen
wie z.B. thermische Desinfektion (tdglich eine Stunde auf
60°C erwdrmen) oder UV-Entkeimung zu berlcksichtigen.

Das Beispielschema entspricht den Vorgaben aus der SIA-Norm
385/1:2011. Der Einsatz eines Warmesiphons ist entsprechend
den Gegebenheiten zu prifen.
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Wartung

Arbeiten am Frischwassermodul dirfen grundsatzlich nur von
qualifiziertem und speziell daftir geschultem Personal aus-

gefihrt werden.

Zu beachten sind die gesetzlichen und relevanten technischen
Vorschriften sowie die Erfordernisse der ¢rtlichen Gegeben-

heiten.

Es wird empfohlen, das Gerat mindestens alle 2 Jahre durch
einen Fachmann Gberprufen zu lassen.

Intervall

Wartungsarbeiten

Massnahme

alle 2 Monate

Kontrolle aller Verbindungen

gegebenenfalls nachziehen und/oder Dichtungen
ersetzen

Kontrolle aller Parameter auf Soll-/Istwerte
bzw. Zulassigkeit

bestimmungsgemasse Parameter wieder-
herstellen

Reinigung aller Filter

Normen beachten

allgemeine Sichtprufung aller Komponenten auf
Beschadigung

bei visuell erkennbarer Beschddigung Funktions-
kontrolle und gegebenenfalls Wechsel

zusatzlich alle 6 Monate

Funktionskontrolle des Sicherheitsventils

Normen beachten

Funktionsprtfung der elektrischen und
elektronischen Bauteile, Schalter etc.

manuelles Ein-/Ausschalten; Offnen und
Schliessen von Motorantrieben

Prafung der elektrischen Sicherheitseinrichtungen

Temperaturwachter und/oder -begrenzer prifen
falls vorhanden

zusatzlich alle 12 Monate

Kontrolle aller Bauteile auf Funktion und
Bedienbarkeit

z.B. Absperrarmaturen 6ffnen und schliessen

Kontrolle der Warmetauscher

bei Verschmutzung Reinigung/Entkalkung

Kontrolle der Anzeigearmaturen

Manometer/Thermometer kontrollieren

Kontrolle der Ausdehnungsgefasse

Vordruck, Dichtheit der Membrane priifen
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WIR, DIE
GEBAUDETECHNIKER.

Empfehlungen

e Angaben der Hersteller zu Warmwasser-Spitzenleistungen bei

der richtigen Temperatur beachten

e Modul nicht Gberdimensionieren (Warmwasserbedarf genau
abklaren)

¢ \Wartung mit Kunde absprechen (Wartungsvertrag)

e Zapfprofil, welches in der Nutzungsvereinbarung definiert
wurde, vom Sanitérplaner einfordern

e Aufgrund der Erkenntnisse der jingsten Zeit wird empfohlen,

die Auslegungs- und Betriebstemperaturen wie folgt
festzulegen:
Temperatur am Austritt des Durchfluss-

Wassererwarmers (Frischwasserstation/-modul): 60°C
Temperatur der warm gehaltenen

Leitungen (Zirkulation): 55°C
Temperatur an den Entnahmestellen: 50°C

Weitere Informationen

e SIA-Norm 384/1:2009 «Heizungsanlagen in Gebduden —
Grundlagen und Anforderungen» (www.sia.ch)

e SIA-Norm 385/1:2011 «Anlagen fur Trinkwarmwasser in
Gebauden — Grundlagen und Anforderungen» (www.sia.ch)

e SIA-Norm 385/2:2015 (SN 546 385/2) «Anlagen fur Trink-
warmwasser in Gebauden — Warmwasserbedarf, Gesamt-
anforderungen und Auslegung» (www.sia.ch)

e Richtlinie SVGW W3: Richtlinie fur Trinkwasserinstallationen
inkl. W3 Ergéanzung 1+ 2 (www.svgw.ch)

e Merkblatt SVGW «Legionellen in Trinkwasserinstallationen —
Was muss beachtet werden?» (www.svgw.ch)

e Merkblatt suissetec «Trinkwarmwasser in Gebauden»

e Bundesamt flir Gesundheit «Gebdudebezogene Krank-
heiten — Building Related lliness» (www.bag.admin.ch)

NOI, | TECNICI
DELLA COSTRUZIONE.

Nous, LES [N
TECHNICIENS DU BATIMENT.

Auskiinfte

Fur Ausktnfte stehen Ihnen die Leiter Fachbereiche Heizung
und Sanitar | Wasser | Gas von suissetec gerne zur Verfiigung.
Tel. 043 2447300

Fax 043 2447378

Autoren
Dieses Merkblatt wurde durch die Fachbereiche Heizung und
Sanitdr | Wasser | Gas von suissetec erarbeitet.

Schweizerisch-Liechtensteinischer Gebaudetechnikverband

 suissetec

Auf der Mauer 11, Postfach, 8021 Ziirich
T 043 2447300, F 043 2447379
www.suissetec.ch
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